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fcstem Material (Chamotte) besitzt vier kreis- 
fdrrnige dusschnitte. Uber diescn stehen 
4 Cylinder aus demselben Material, die oben 
iriit nasenfdrmigen Ansatzen versehen nnd 
zur Rufnahine cler Tiegel bestimmt sincl. 
Die 4 Cylinder sind von einem grijsscrcn 
umgcben, der an seinein unteren Rand einige 
Offnungen hat,  obpn A e r  mit einem Deckel 
verschlossen ist. Der ausscre Cylinder ist 
schliesslicli von cinem Blechmantel umgeben, 
welcher oben einen Schornstein triigt. Unter 
den 'vier Offnungen der Platte stehen vier 
Bunsenbrenner, deren Flammen in die kleinen 
Cylinder hiiiein und an die Tiegel schlagen. 
Die hcissen Verbrennungsgase entweichen 
durch die unten angebrachten Offnungen des 
ausseren Chamottecylinders und gelangen 
durch den Blechmantel in den Schornstein 
und nach aiissen. 

Der Ofen ist nach unseren Angaben von 
den Vereinigten Chaniottefabriken in Markt- 
Redwitz (Bayern) hergestellt worclen. Er ist 
im hiesigen Laborittorium seit langerer %it 
im Gebrauch nnd hat sich in jeder Hinsicht 
als vortheilhaft erwiesen. Die nii t  dem 
Niederschlag beschickten Tiegel werden rnit 
ganz lrlcincr Flamme angewarmt und nach 
dern Verdampfcn der Feuchtigkeit 10 Minuten 
lang mit voller Plamme crhitzt. Hierauf 
liisst man sie im geschlossenen Ofen bis auf 
ungefiihr 100" ablriihlen und kann s ie  nun 
oline Gefahr des Zerspringens hcrausnehmen. 
Ihre Vortheilc vor den Platintiegcln bestehen 
darin, dass sie sich ohnc grosse Kosten in 
wiinschenswerther Zahl beschaffcn lnssen, so 
dass eine grosse Zahl von Niederscliliigcn in 
ununterbrochener Reihe abgesaugt werdeii 
kann. Ferner lassen sie sich ohne neue 
Beschickung rnit Asbest zu einer grossen An- 
zahl von Restimmungen verwenden : so 
lange nimlich bis es zur Aufnahme neuer 
Niederschliige an Platz fehlt; das Gewicht 
des Ticgels mit Inhalt der einen Bestimmung 
ist also gewijhnlich gleichzeitig die Tara fur 
die folgende. 

Ueber die Herstellung von Reservoirs fiir 
saure oder alkalische Plussigkeiten. 

Von Dr. Oskar Markfeldt. 

Die Verunreinigung der Flusse durch die 
in dieselben abgefiihrten Abwasser der 
griisseren Stadte und der in immer wachsen- 
der Zalil an den Flussufern entstehenden in- 
clustriellen Etablissements birgt eine nicht 
zu unterschiitzende Gefahr fiir Leben i d  

Gesundheit der Menschen und Thiere in sich, 
und man muss daher die in neuerer Zeit 
wieder in verstarktern Maasse auftretenden 

Ch. 1901. 

Bestrebungen, die Reinerhaltung cler Flusse 
durch zweckcntsprechende Gesetzr z u  sicliern, 
wohl als sehr bereclitigt anerkennen'). 
Zwecks Unsc~iLdlic11iri:~tcliung dieser Abwiissrr 
wird man zur Anlage von Kliirbassins schrei- 
ten miissen, in denen clurcli chemische Um- 
setzung die Reinjgung vollzogen wird, und 
9s verstclit sich Ton selbst, dass dirsc Kliir- 
bassins aus eincm saure- und alkalifesten 
Material hergestellt sein miissen, wenn sie 
nicht in kurzer Zeit cler viilligen Zerstiirung 
anheim fallen sollen. Das Bediirfniss nach 
clerartigen Reservoirs, in denen griissere 
Fliissigkeitsinengen sauren oder alkalischcii 
Charakters bis z u  ihrer wcitercn Verwcn- 
dung oder ihrer Unschadlichmachung auf be- 
wahrt werden kdnnen, besteht in der Gross- 
industrie, besonders der chemischen, bereits 
seit langerer Zcit und wird tiiglich mehr 
empfunden ; indess bot die Herstellung sol- 
cher Behiilter nicht unerhebliche Schwicrig- 
keiten. 

Im Jahre 1898 veriiffentlichte H.Kdhler2)  
in dieser Zeitschrift cinc Abhandlung : ,,Uber 
die Ausfuhrung von Canalisationen in chenii- 
schen Fabriken" und hat daselbst gezeigt, 
wie Cementbetonrdhren iind -reservoirs durch 
die selbst nnch einer Reinigung noch mehr 
ocler weniger sauren oder alkalischen Ab- 
wasser in kurzer Zeit vdllig vernichtct wur- 
den. Es murde deshalb dort die Verwen- 
dung von Steinzeugriihrcn mit Salzglasur a19 
hestcs Canalisationsmaterial fiir chemische 
Pabriken enipfohlen und dabci die Abdich- 
tung dcr hTufYen mit eiiier neuen Dichtungs- 
masse, dem Asphaltkitt , ausfyihrlich be- 
sprochen. In der gleichen Abhandlung wer- 
den auch die von Bauinspector K n a u f f  con- 
struirten Platten zur Beklcidung der Wande 
grosser, begehbarer Abwassercanale beziiglich 
ihrer Branchbarkeit fur genannten Zweclr 
genugend gewiirdigt. Es lag nun nahe, 
diese Platten anch fur die TIerstellung siiarc- 
und alkalifester Reservoirs zu beniitzen, 
doch nmsste hier yon vornhrrein iA11 ein 
anderes Befestigungsmittel als Cement etc. 
gedacht werden, da in diesen Reservoirs 
brdeutend stirkcre Siuren reip. Alkalien zur 
Wirkung kommen, a1s in den Canden, wo 
iiberdies derartige Flussigkeiten nur voriiber- 
gehend auftreten und einwirken. Piir Canale 
mag daher eiii Wandbelag mit Knauff'schen 

1) Vergl. J. K o n i g  und €laselhoff: Schad- 
lichkeit industrieller Alsgange fur die Fischzucht 
(Landw. Jahrb. 26, 75). - Ferd. Fischer:  Das 
Wasser, seine Verwendung, Reinigung und Benr- 
theilung unter besonderer Beruclrsichtigung der ge- 
werblichen Abwasser. - J. Grossmann: Behand- 
lung von stiidtischem Abwasser (Journ. Chemical, 
1898, 423.) 

2) Dieso Zeitschrift 1898, 6. 
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Platten, die in C e m e n t  verlegt sind, wohl 
eine gewisse Haltbarkeit verbiirgen, obwohl 
auch hier der Cement mit der Zeit zcrstiirt 
werden wird, so dass dann die Plattm, illres 
Haltes beraubt, nothwendigerweise abfallen 
miissen3). 

Da sich nun aIs Verdichtungsaiatc.ria1 
fiir die Muffen der Sreinzeugriihren der As- 
phaltkitt vorzuglich bewiihrt hat, so lag es 
nahe, auch zur Verlegung der Knau ff'achen 
Platten das gleiche Material zu ver-enclen. 
In  der That ist es miiglich, bei sehr sorg- 
faltiger Ausfiihrung ein recht befricdigendes 
Resultat zu erzieleii, wenn es sich nur um 
Fliissigkeiten handelt, die mit keiner hiihe- 
ren Temperatur als etwa 35' C. in derartig 
hergestellte Behiilter abgelassen werden. 
Kommen dagegen warmere Flussigkciten in 
Betracht, so wird das Bindematerial bei 
langerer Einwirkungsdauer leicht biegsam 
(nicht etwa schon flussig) und clurch den 
Druck des Bassininhalts aus den Fugen 
herausgetrieben werden. Der ganzliche Zer- 
fall des Bassins ist dann unvermeidlich, (la 
nun die Platten sich gegeneinander verschie- 
ben und schlicsslich von der Wancl ab- 
fallen. 

Fig. 4. 

Der Herstellung saurefester Reservoirs 
sollen auch besonders fur diesen Zweck an- 
gefertigte Steinc aus gebranntem hlatcriitl 
diencn. (Vergl. Figur 4.) Dies(. Steinr 
haben eine tafelfarmige Gestalt ; die 
Dicke derselben betragt 10  cm, wallrend 
die Kanten 26 cm lang sind. Auf der 
schmalen Seite befindet sich eine Ver- 
tiefung (2 cm tief, 3 cm breit), die rings 
urn den ganzen Stein verlauft. Werden 
nun zwei solcher Steine aneinander ge- 
legt, so entsteht in der Mitte ein Canal, 
wiilirend bei der Regelmassigkeit der Steine 
nur sehr geringe Fugen verbleiben. Denlrt 
man sich nun das Bassin yon diesen Steinen 
zusamrnengestellt (fur die Ecken werden be- 
sonders geformte Steine geliefert), so wird 
das ganze Bassin von einem regelmiiasigen 
Netz dieser kleinen Canale zwischen j c  zwci 
Steinen durchzogen. Diese Can&le sollen 

3, Vergl. Thonindustrie-Ztg. 1900, 1205; R u d .  
Wollo: Uber das Vorhslten verschiedener Putz- 
und hnstrichproben etc. 

d a m  mit einem geeigneten Bindematerial 
ausgegossen werden. Der Gedanke ist, wie 
man sieht, nicht ubel, doch durfte die Ar- 
beit des Ausgiessens auch bei Verwendung 
eines leichtflussigen Cementmiirtels seine 
Schwierigkeiten haben, clrnn da die CaniiIe 
zwischen den Steinen gut vollgegossen wer- 
den miissen, wenn eine diclite Bindung er- 
zielt werden soll, so kiinnen immer nur 
wenige Steine aneinander gesetzt und nach 
Verschluss der Can:tlendigiingen mit dem 
Bindematerial ansgegossen werden. Die 
Schwierigkeiten wachsen, sobald ein zah- 
fliissiges Bindemittel , das heiss gebraucht 
werdm muss, in Anwendung komrnt, wie es 
beim Asphaltkitt beispielsweise der Fall 
w8re. 

Neuerdings hat die Firnia Cheniische 
Fabriken und Asphaltwerke, A.-G., Worms 
a. Rh., ein Material fur den Rau solchrr 
same- und dknlifester Reservoirs hergestcllt, 
welches sie als ,, shrefesten Asphalt " be- 
zeichnct, und das wohl werth ist, der Be- 
aclitung der Fachgenossen empfohlen zu 
w d e n  . 

Fig. 5. 

Die Ausfiihrung der 'Arbeiten bei Her- 
stellung griisserer Behalter mit diesem Ma- 
terial findet in folgender Weise statt: Ilas 
Reservoir wird zunachst in liauersteinen auf- 
gefiihrt, und kann, wenn man besonders 
dauerhaft bauen will, an Stelle cles Kalk- 
miirtels auch Asphaltkitt Verwendung finden. 
An der Reservoiriniicnflache werden bei 
jeder wagerechten Fnge 1-2 cm ansge- 
spart, die Fugen selbst aber nicht zu cng 
hergestellt. Man fertigt sich nun ails Eisen 
eine Giessplatte yon etwa 1 m IIiihe und he- 
liebiger Breite an, wclche oben irn Winkel 
von 45' umgebogen ist, SO dass an der 
Obrrkante der Giessplatte auf diese Weise 
eine Giessriune entsteht, um so den Guss 
mit dem geschmolzenen, skurefesten Asphalt- 
material bequemer nusfuhren zu kiinnen. 
Bus beistehmder Fig. 5 wird die Ausfdi- 
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rung leicht verstandlich. a n sind die Mauer- 
steine des Reservoirs mit den Fugen 6, 
welche bei c etwa 2 cm ausgespart sind; 
d ist die Giessplatte, c die umgebogene 
Leistc, y die dadurch entstehende Giessrinne. 
Den Verschluss auf beiden senkrcchten Seiten 
bildet eine 10 cm breite und 2 cm dicke 
IGsenschiene, auf welche die Giessplatte zu 
1iegc.n komint und damn entweder dnrch 
Pliigelschrauben, Klammerhaken etc. oder 
(lurch hblzerne Strebebalken fest angedriickt 
wird. Verbleibende Undichtigkeiten werden 
mit 1,chrn beseitigt. Die weitere Arbeit ist 
nun cine sehr einfache: Der saurefeste As- 
phalt wird in eineni der bekannten Theer- 
kessel iiber einein ziemlich kraftigen Feuer 
unter bestandigem Umriihren geschmolzen 
und dann init Hiilfe kleinerer Kessel oder 
GussgefHsae zwischen Reservoirwand und 
Girssplntte gegossen. Dabei dringt das zah- 
flussige Material in die Fugen ein, und die 
auf der Mauer sitzende Asphaltschicht er- 
hiilt dadurch sowohl Versteifungsstreifen, 
als auch gleichzeitig stufenfcirmig gleich- 
massig vertheiltc Unterstiitzungsleisten, die 
geivissermaassen cine Verankerung im Mauer- 
werk darstellen. Die Starkc des Asphalt- 
belags ist auf etwa 2 cm zu bemessen. 
Wahrcnd des Erkaltens des ersten Gusses, 
das ctwa 2 - 3 Stunden beansprucht, fiihrt 
man an einer anderen Stelle des Reservoirs 
mittrls einer zweitcn Giessplatte einen wei- 
teren Guss aus und eventuell auch noch 
einen dritteu. Die Giesrplatten lassen sich 
nach dem 1Srkalten des Gusses leicht von 
demsclben abliisen, da sie auf dieser Seite 
abgcwhliffen sind, und werden sofort wieder 
nach einer etwa erforderlicben Abreibung mit 
cinem in Benzol gettluchten Lappen weiter 
verwendet. Anstatt die Platten auf der 
einen Seite abzuschleifen, kann man die- 
selben auch mit einer einseitigen Zinkblech- 
bckleidung versehen. Mit Zinkblech be- 
schlagene Bretter sind nicht zu empfehlen, 
da sie sich bei dern heissen Material leicht 
verziehen. Die gegossenen Flachen sind 
spirgelglatt, was dem Bassin nicht nur ein 
sehr gefiilliges Aussehen verleiht, sondern 
auch fur die Reinigung desselben von Be- 
deutung ist. 

Bei grosser Tiefe des Reservoirs mussen 
mehrere Gusse iibereinander ausgefuhrt wer- 
den, da sonst das Gussmaterial auf dem 
weiten Wege bis zum Boden erkalten und 
gar nicht bis dorthin gelangen wurde. Da 
indess die auf den bereits erkalteten GUSS 
aufgesetzte neue Schicht sich rnit ersterem 
so gut verbindet, dass die Verbundstelle 
kaum zu bemerken ist ,  so bietet die Aus- 
fiihrung keinerlei Schwierigkeiten. Etwaige 

geringe Ungleichmassigkeiten an der Verbund- 
stelle lassen sich mit Hiilfe einer Liithlampe 
oder eines heissen flachen Eisens rnit Leich- 
tigkeit entfernen. 

Fiir die Dicht- und Reinerhaltung der- 
artigcr Reservoirs ist es nicht ohne Bedeu- 
tung, die Ecken abgerundet herzustellen, 
was sich leicht in der Weise bewerkstelligen 
lasst, dass man hier statt der eisernen Giess- 
platten passende eiserne Rohre verwendet, die 
man wie die Platten rnit Zinkblech umkleidet. 

Reparaturen kiinnen bei diesen Reservoirs 
aufs Leichteste ohne erheblichen Zeitaufwand 
vorgenommen werden. Kleinere Schaden 
kann man schon mit Hiilfe der Liithlampe 
entfernen; umfangreichere beschadigte Stellen 
werden am besten durch Abstechen mittels 
eines breiten, erhitzten, scharfen Eisens von 
der iibrigen Bekleidung getrennt, die schad- 
hafte Stelle dann durch Abschlagen von der 
Hintermauerung losgelijst, das ausgeschlagene 
Asphaltmaterial. mit etwas neuem saure- 
festen Asphalt zusammengeschmolzen und der 
Schaden rnit Hiilfe der Giessplatte wieder 
beseitigt. Derartige grossere Beschadigungen 
der Wande durften iibrigens nur bei sehr 
unvorsichtigem Hantiren beim Reinigen des 
Reservoirs vorkommen, da das Material eine 
ausgezeichnete Festigkeit besitzt. 

Schliesslich mag noch darauf hingewiesen 
werden, dass bei einer Verlegung eines solchev 
Reservoirs infolge Dispositionsveranderungen, 
die ja bei chemischen Fabriken haufiger vor- 
kommen, der Asphaltbelag keinesfalls werth- 
10s w i d ,  sondern nach vorgiingiger etwa er- 
forderlicher Sauberung durch Abwaschen und 
nachfolgender Trocknung aufs Neue wieder 
verwendet werden kann. 

Bedingung fur festes Haften des Asphalt- 
belages am Mauerwerk ist viillige Trocken- 
heit des letzteren, bevor der Asphaltguss 
ausgefuhrt wird. Man darf daher diese 
hrbeit  bei Reservoirs, die im Freien errichtet 
merden, nur an regenfreien Tagen vornehmen ; 
in iiberdachten Raumen kann natiirlich der 
Asphaltbelag sofort nach Austrocknung des 
Mauerwerks gegeben werden. 

In derartig hergestellte Reservoirs kiinnen 
auf 50 bis 60' C. erhitzte Mineralsauren und 
Alkalien abgelasren werden, ohne dass eine 
wescntlichere Einwirlrung auf die WBnde 
wahrnehmbar wird; ja, selbst eine mehrtagig 
ununterbrochene Einwirkung dieser Fliissig- 
keiten bei der angegebenen Temperatur lasst 
keinerlei SchHden offenbar werden. Dauert 
die Inanspruchnahme bei hijherer Temperatur 
nur wenige Stunden, so durfen die sauren 
oder alkalischen Flussigkeiten sogar Tempe- 
raturen bis zu 80" C. haben, ohne dass die 
Haltbarlreit des Reservoirs gefahrdet wird. 
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In einem solchen Bassin wurde zuniichst 
wiihrend m e h r e r e r  Wochen rohe  S L L ~ Z -  
s l u r e  v o n  21OBk. aufbewahr t ;  darauf  \ \u rde  
S a l p e t e r s i u r e  y o n  1,32 spec.  G e w .  
w i e d e r uni e in i  g e Wo c h en darin gc la i sen ,  
und schliesslich wnrde S c h w e f e l s i i i i r e  Ton 
5 0 ” B Q . ,  die  anf 65” C. e r w a r n i t  w o r d e n  
war ,  in dasse lbe  gebracli t  und dar in  er- 
ka l t en  und cn. e i n  J a h r  s t e h e n  g e l a s s e n .  
Die W a n d e  erwieseii sich da rnach  absoln t  
intact. Fliissiglieiten , welche  d i e  verschie- 
dens ten  Sa lze  geliist en th ie l ten ,  l iessen b c i  
d e n  angegebenen Tempera tu ren  gleichfalls 
ke iner le i  Nachthe i le  f u r  deli Aspha l tbe l ag  
gewahr  werden. 

Es dar f  soinit  die Anlegung de ra r t ig r r  
l leservoirs b e i  e in t re tendem Brdiirfnrss wohl 
cmpfohlen werden. 

Worms, Jsnnar 1901. 

Die Arsenvergiftungen in England. 
N. Dem ersten Berichte der Commission on 

Arsenical Poisoning 1) entnehmen wir: 
Im Jahre 1900 traten in verschiedenen Theilen 

von England und Wales, besonders in den Districten 
Lancashire und Staffordshire, aussergewohnliche 
Krankheits- und Todesfalle geradezu epidemisch 
auf, die sich auf Arsenvergiftungen durch Bier 
zuruckfuhren liessen. Die sofort angestellten Unter- 
suchungen ergaben, dass alle Brauereien, deren 
Biere arsenhaltig befunden wurden, den ,,brewing 
sugar“ von der Firma Bostock & Co., Limited, 
Garston bei Liverpool, bezogen hatten. Verschiedene 
Proben dieses Zuckers enthielten 0,05-0,15 Proc. 
Arsenik und zwar in Folge einer bei seiner Her- 
stellung verwendeten arsenhaltigen Schwefelsaure, 
welche von der Fabrik Nicholson and Sons, Limited 
in Leeds, geliefert wurde. Der Arsenikgchalt dieser 
S h r e  betrug oftmals 1,5 bis 2,6 Proc. 

Arsenbestimmungen in derartigen Bioreu er- 
gaben durchschnittlich 1/4-1 grain pro Gsllone, in 
vereinzelten Fallen sogar 11/a-3 grains. Dr. T u n  
n i c l i f f e  will in der Nicholson’schen Saure auch 
betrachtliche Mengen von Selen gefunden hsbcn, 
clas er fur gleich giftig wie Arsen erklart. Die 
Krankheitserscheinungen waren meistentheils die 
cler ,,alcoholic peripheral neuritis“. 

Verschiedenc Glukoseproben, welche im Go- 
vernment-Laboratorium untersucht wurden, erwiesen 
sich absolut frei yon Arsenik, andere enthielten 
Arsenik, jedoch in weit geringerer Menge als die 
Bostock’schc Waare. Aber auch Malzproben ent- 
hielten haufig nicht unwesentliche Mengen Arsenik, 
welches aus den Verbrennungsgasen der Kohle her- 
stammt. 

Die Commission ist der Uberzeugung, dass 
sich diese Gefahrquellen unbedingt vermindern 
liessen. Die fur die Fabrikation von Brauzucker 
verwendeten Sauren sowie das Endproduct mussen 

1) Zeitschr. f. ang. Chem. 1901, 27. 

fortan auf Arsen gepruft werden, und im Malz- 
darrprocess ist darauf zu achten, dass die Ver- 
brennungsgase in keine unmittelbare Beruhrung 
mit dem Malze kommen, sondern durch die Feue- 
rung und die Feuergase ein Strom erwarmter Luft 
erzcugt wird, welcher das Material durchdringt. 
Dasselbe gilt fur Hopfentrocknung, denn auch im 
Hopfen fanden sich vereinzelt geriuge Quantitatcn 
A rsenik. 

Doch ware es zu weitgehend, jedes Bier, das 
sehr geringe Spuren Arsen enthalt, zu beanstanden. 
Die Methoden der Arsenbestimmung wiiren so em- 
pfindlich und die Verbreitung des Elementes in 
Spuren eine so grosse, dass die Commission es 
fur nothwendig hinstellt, nach genaner Pestsetzung 
einer Standardmethode ein ArsengehabStandard 
zu bestimmen, unter dem ein Bier als nicht ge- 
sundheitsschgdlich anzusprechen ware. 

Um ahnliche Vergiftungsvorkommnisse in Zu- 
kunft zu Tcrmeiden, empfiehlt die Commission, 
dass seitens des Board of Revenue, dem die Ia -  
spection von Brauereien unterstellt ist, aucb eine 
Controlle der in Brauereien verwendeten Materialien 
mit Rucksicht auf Arsenikgehalt auszuiiben sei. 

Ueber einige neuelaboratoriums-Apparate. 
Von Max Kaehler & Martini, Berlin. 

T r o c k e n s c h r a n k  m i t  W a s s e r h e i z u n g ,  c o m -  
b i n i r t  m i t  W a s s e r b a d  u n d  D e s t i l l a t i o n s -  

A p p a r a t  n a c h  K a e h l e r .  
Dieser neue Trockenschrank (Fig. 6) erfullt 

folgende Zwecke: 1. T r o c k n e n  in einem inneren 
Raume von 25 cm Hohe, 20 cm Tiefe und 30 cm 
Breite; 2 .  A b d a m p f e n  etc. auf dem Wasserbade 
von 10 cm Hohe und vorhergenannter Tiefe und 
Breite; 3. G e w i n n u n g  von destillirtem Wasser. 

Fig. 6. 

Wie aus der Abbildung ersichtlich, ist der 
untere Theil b zur Aufnahme des Wassers be- 
stimmt und vertical mit Rohren durchzogen, 
welche beim Anheizen die Luftcirculation bewirken. 
Bus der Mitte des Bodens b steigt ein trichter- 
formiges Rohr, welches durch die obere Decke 
geleitet wird und dort zwischen dem Aufsatz C 
sich verzweigt. G dient als Wasserbad. Die off- 
nung des Rohrendes d wird mit einem Kork ver- 




